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I. CZESC OPISOWA

1.1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wykonawca - przyjmujgcy zamowienie na wykonanie catosci Robét.
Zamawiajacy / Inwestor — Gmina Strzelce Wielkie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji przedmiotu robét.

Inspektor nadzoru - osoba posiadajgca wymagane uprawnienia oraz
upowazniona z ramienia Inwestora w mysl przepisow ,Prawa
Budowlanego" do kontrolowania prowadzonych prac pod katem
zgodnosci z dokumentacjg projektowg, warunkami oferty oraz normami,
przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz do przekazywania
wymagan pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

Nadzér techniczny - osoby petnigce samodzielne funkcje w budownictwie:
projektanci, kierownik robdt, kierownik budowy, inspektor nadzoru
inwestorskiego.

Umowa - umowa na wykonanie catosci zadania objetego PFU, zawarta po
rozstrzygnieciu przetargu pomiedzy Zamawiajgcym (Inwestorem)
i Wykonawca.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Teren budowy/miejsce realizacji - teren udostepniony przez Inwestora dla
wykonania na nim robdt objetych umowag oraz inne miejsca wymienione
w umowie jako tworzgce czesc terenu budowy.

Roboty - ogdt dziatan, niezbednych do podjecia w ramach realizacji przez
Wykonawce przedmiotu zadania.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z

dokumentacjs.
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k. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu

certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong
normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do
wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
(zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10)
certyfikat zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN, PN-
EN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdéw, dla ktérych nie
ustalono PN).

I.  Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z
zasadami systemu certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong
norma lub innym dokumentem normatywnym.

m. Sprzet zmechanizowany - maszyny i urzgdzenia, takie jak: dzwignice,
przenosniki, betoniarki, przeciggarki wagonowe, ciggniki i inny sprzet o
napedzie silnikowym.

n. Sprzet pomocniczy - elementy nie stanowigce statego wyposazenia
sprzetu zmechanizowanego, a niezbedne przy wykonywaniu robdt
budowlanych, takie jak: zawiesia, uchwyty, bloki przenosne, podstawki
tadunkowe, pomosty przenosne, wozki reczne, taczki, narzedzia i

urzadzenia pomocnicze.

1.2. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem opracowania jest Program funkcjonalno-uzytkowy dla robdét budowlanych
polegajagcych na zaprojektowaniu, montazu urzadzen i uruchomieniu instalacji
fotowoltaicznej na dachu obiektu uzytecznosci publicznej jakim jest Szkota Podstawowa
mieszczgca sie przy ul. Czestochowskiej 8A nalezgca do gm. Strzelce Wielkie powiat

pajeczanski. Planowana jest do wykonania instalacja fotowoltaiczna o mocy 150,12 kWp
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1.3. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU

ZAMOWIENIA

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzgdzony zgodnie i na podstawie rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,,W sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji przetargowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego" Dz. U. nr 202 /2004 r. poz. 2072.

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, zakup i montaz paneli fotowoltaicznych do
produkcji energii elektrycznej w celu zmniejszenia kosztéw zakupu energii elektrycznej.
Efektem planowanego przedsiewziecia jest zmniejszenie poboru energii elektrycznej z sieci
publicznej oraz zastosowanie instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii poprzez

zastosowanie instalacji fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej.

Wykonanie dokumentacji projektowej wraz uzyskaniem pozwolenia na budowe (zgodnie z
art. 28 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane — Dz.U. z 2010r. Nr 243 poz.
1623 z pdzn. zm.) oraz wykonanie wszystkich prac budowlano montazowych.

Przed uzyskaniem pozwolenia na budowe, dokumentacje projektowa nalezy uzgodni¢ z

Zamawiajgcym.

Planowana wielkos¢ zestawu fotowoltaicznego dla

Szkoty Podstawowej w Strzelcach Wielkich — 150,12 kWp

Zgodnie z Rozporzadzeniem program funkcjonalno — uzytkowy stuzy oszacowaniu kosztéw
wykonania prac projektowych oraz prac wykonawczych jednoczesnie stanowi podstawe do

sporzgdzenia ofert przez Wykonawcéw.

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o witasny projekt wykonawczo-budowlany,
przygotowany przez osoby do tego uprawnione (zlecony przez Wykonawce i uzgodniony
z Zamawiajgcym). Projekt nalezy wykonac zgodnie z:

— Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia,

— Programem funkcjonalno-uzytkowym,

— Obowigzujgcymi normami i przepisami prawa.
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Kazda z dokumentacji powinna zawiera¢ minimum:

— cze$¢ opisowg w tym opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzadzen
(w tym: moc, sprawnos¢, uzysk), opis zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych,
elektrycznych,

— kosztorys,

— niezbedne obliczenia techniczne i wytrzymatosciowe (jezeli bedg wymagane),

— przewidywang roczng generacje energii elektrycznej dla instalacji fotowoltaicznych,

— rzuty, rysunki,

— schematy instalacji,

— wymagane prawem oswiadczenia,

— karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentdw,

— opis zabezpieczen przeciwpozarowych, przepieciowych i odgromowych systemu.

Zakres prac do wykonania — tabela nr 1

Budynek
uzytecznosci Zakres prac do wykonania
publicznej
Szkota Dostawa, montaz i uruchomienie zestawu fotowoltaicznego o tgcznym

Podstawowa | yzysku energii minimum 150,12 kWp na dachu budynku Szkoty

w Strzelcach | pogstawowej w gm. Strzelce Wielkie

Wielkich

Faza 1: Wykonanie dokumentacji technicznej obejmujgcej:

1) Projekt wykonawczy elektryczny dla instalacji fotowoltaicznej i mechaniczny
konstrukcji wsporczej, z niezbednymi ekspertyzami (3 egz. w formie utrwalonej na
pismie oraz w formie elektronicznej— CD);

2) Uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien i pozwolen;

3) Opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) oraz harmonogramu
robot budowlanych i przedtozenie tych opracowan do weryfikacji Zamawiajgcemu;

4) Uzgodnienie projektu z uzytkownikiem instalacji i inspektorem nadzoru

inwestorskiego;
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Faza 2: Roboty budowlano-montazowe

1) Wykonanie robdt budowlanych: montazowych instalacyjnych, elektrycznych
i ogdlnobudowlanych,

2) Wykonanie instalacji elektrycznej w zakresie niezbednym do prawidtowej pracy
zainstalowanych urzadzen,

3) Analiza koniecznosci modernizacji przytagcza energetycznego i jezeli to niezbedne
projekt modernizacji wraz z uzgodnieniami z dostawcg,

4) Wykonanie przytacza energetycznego jw. wraz z niezbednymi uzgodnieniami
w zakresie niezbednym do prawidtowe] pracy instalacji,

5) Dostawa i montaz paneli fotowoltaicznych,

6) Dostawa i montaz catej infrastruktury technicznej towarzyszacej dla instalacji
fotowoltaicznej tzn. falownikdw, paneli, okablowania, zabezpieczen, licznikéw etc.,

7) Dostawa i montaz konstrukcji wsporczej do montazu paneli fotowoltaicznych,

8) Montaz paneli fotowoltaicznych na przygotowanym stelazu,

9) Budowa potgczen kablowych miedzy modutami,

10) Instalacja ochrony odgromowej i przepieciowe] zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami,

11) Przytgczenie elektrowni do wewnetrznej instalacji elektrycznej,

12) Wykonanie rozruchu wszystkich instalacji i urzadzen,

13) Opracowania instrukcji obstugi i przeszkolenie uzytkownikdw,

14) Opracowanie instrukcji P.poz. dla instalacji fotowoltaicznej,

1.4. LOKALIZACIA
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w powiecie pajeczaniskim w wojewddztwie
todzkim.
Szczegdtowa lokalizacja:
- dach Szkoty Podstawowej w Strzelcach Wielkich - ul. Czestochowska 8a, 32-822 Strzelce
Wielkie,
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1.5. WARUNKI ATMOSFERYCZNE W MIEJSCU REALIZACIJI PROJEKTU

Najwyzsze nastonecznienie wynoszgce ok. 1050 kWh/m2/rok posiada potudniowa czesé
wojewoddztwa lubelskiego. W centralnej Polsce nastonecznienie wacha sie od 1022 — 1048
kWh/m2/rok. Najnizsze nastonecznienie wynoszgce nieco ponizej 1000 kWh/m2/rok
wystepuje na potnocy Polski, w centralnej czesci wojewddztwa $lgskiego, potudniowej czesci
wojewoddztwa dolnoslaskiego, potudniowej czesci Podkarpacia. Oznacza to, ze do Polski (oraz
krajow lezgcych na podobnej szerokosci geograficznej) dociera ok. 1000 kWh/m2. S3 to
wartosci poréownywalne do uzyskiwanych w Niemczech, ktére sg Swiatowym liderem mocy
zainstalowanej w fotowoltaice. Rozktad sredniorocznego nastonecznienia na terenie Polski
jest w zasadzie rownomierny. Sg jednak obszary, gdzie te wskazniki sg znacznie lepsze.
Najlepszymi czyt. najbardziej nastonecznionymi regionami s3: Pomorze, Wielkopolska,
Mazowsze Potudniowe i Lubelszczyzna. Oczywiscie réwniez w tych rejonach znajdujg sie

obszary ze specyficznym mikroklimatem, ktérego objawami mogg by¢ np. mgty i zamglenia.
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Il. CZESC INFORMACYJINA

2.1. STAN WEASNOSCI
Zamawiajgcy oswiadcza, ze budynkami i miejscami uzytecznosci publicznej (gminnej)
dysponuje jako wtasciciel.

2.2. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

2.2.1. SYSTEM FOTOWOLTAICZNY
Fotowoltaika jest technologig umozliwiajagcg produkcje energii elektrycznej ze swiatta
sfonecznego. Proces przemiany sSwiatfa stonecznego na energie elektryczng nastepuje
w ogniwach fotowoltaicznych. Do produkcji ogniw fotowoltaicznych stosowany jest krzem

monokrystaliczny lub polikrystaliczny, a w najbardziej zaawansowanej technologii - krzem
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amorficzny i jego stopy. Mozliwosci zastosowania uktadéw fotowoltaicznych sag
nieograniczone. Gtdwng zaletg instalacji z ogniw fotowoltaicznych jest ich niezawodnosé
lekko$¢ oraz mozliwos¢ uzyskiwania darmowej energii elektrycznej o parametrach
sieciowych na potrzeby gospodarcze w sposéb czysty, cichy i praktycznie bezobstugowy.
Wydajnos$é systemu uzalezniona jest przede wszystkim od nastonecznienia uzyskiwanego
w skali roku w miejscu montazu instalacji. Im wieksza ilo$¢ stonecznych dni i im mocniejsze
promieniowanie tym wiecej jesteSmy w stanie uzyskac¢ energii elektrycznej z danej instalacji.
Bardzo wainym elementem montazu jest rowniez kierunek i kat nachylenia paneli
fotowoltaicznych — nie postawimy ich na poétnocnym zboczy wzgdrza ani na placu przez
wiekszos$¢ dni zacienianym przez drzewa czy budynki. Doskonatym miejscem do montazu
paneli sg dachy budynkow czy ich elewacje.

Instalacje fotowoltaiczne mozna stosowacé praktycznie w kazdym miejscu, do ktérego dociera
stonce. Wymogi dotyczace instalacji fotowoltaicznych wynikajg gtéwnie z miejsca, w ktorym
chcemy taka instalacje umiesci¢ i celu, do jakiego bedzie wykorzystywana. Podstawowymi
elementami majgcymi wptyw na wybér rodzaju systemu fotowoltaicznego jest wiele. S to:
sposob wykorzystania wyprodukowanej energii, posiadana powierzchnia do montazu ogniw
(fasada badz dach budynku, wielkos¢ dziatki, itp.), wielkos¢ produkowanej energii, jaka
chcemy uzyskad z instalacji lub zapotrzebowanie energetyczne urzadzen, ktére ma obstuzy¢
powstajgcy uktad. Stosujgc jedno z powyziszych kryteridw, jako punkt wyjscia przy
projektowaniu system fotowoltaicznego, jestesmy w stanie dobraé takie rozwigzanie, ktére
bedzie w optymalny sposdb spetniato wymogi inwestora. Wielkos¢ obcigzenia instalacji
zasilajgcej jest najistotniejszym czynnikiem decydujagcym o doborze mocy ogniw oraz

ksztattujgcym pdzniejszg prace systemu.

10
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2.2.2. ZASADA DZIALANIA PANELA FOTOWOLTAICZNEGO

SWIATLO SLONECZNE S
a =4
o s g “Satee - Sk elerycam

ODBIORNIK
. PRADU
Y - ZAROWKA

Ogniwo fotowoltaiczne to krzemowa plytka pdtprzewodnikowa, wewnatrz ktdrej istnieje
bariera potencjatu (pole elektryczne), w postaci ztgcza p-n (positive — negative). Padajgce na
fotoogniwo promieniowanie stoneczne wybija elektrony z ich miejsc w strukturze
potprzewodnika, tworzgc pary nosnikéw o przeciwnych tadunkach (elektron z tadunkiem
ujemnym i z fadunkiem dodatnim ,,dziura”, powstata po jego wybiciu). tadunki te zostaja
nastepnie rozdzielone przez istniejgce na ztgczu p-n pole elektryczne, co sprawia, ze
w ogniwie pojawia sie napiecie. Wystarczy do ogniwa podtgczyé urzgdzenie pobierajgce

energie i nastepuje przeptyw pradu elektrycznego.

2.2.3. PANEL FOTOWOLTAICZNY

Moduty fotowoltaiczne pofaczone za pomocg dedykowanych przewodéw do ztacza
w inwerterze tworzg panel fotowoltaiczny. Moduty, z ktérych zbudowany jest panel powinny
posiadac jeden z certyfikatéw zgodnosci z norma:

— PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub

— PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) — Kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu”, lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wifasciwg
jednostke certyfikujgca. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze byé

starsza niz 5 lat.
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2.2.4. WYMOGI DOTYCZACE MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH
Minimalne parametry techniczne dla modutow fotowoltaicznych:
- moc pojedynczego panelu—-360 Wp
- wydajnos¢ modutu — 18,5%
- min. 5 Bus Bar (szynowody)
- napiecie Mpp—-38,9V
- ochrona przeciwprzepieciowa 20A
- natezenie Mpp —9,26 A
- szkto hartowane typu ,low iron” z antyrefleksem
- rama modutu nie grubsza niz 40mm

- min.10 lat gwarancji na wady ukryte

2.2.5. ZABEZPIECZENIA STALOPRADOWE GENERATORA FOTOWOLTAICZNEGO
Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczyé przed skutkami wytadowan
atmosferycznych oraz przed powstaniem w tancuchach modutéw pradéw wstecznych.
W skrzynkach rozdzielczych DC nalezy zainstalowac¢ ochronniki przeciwprzepieciowe
chronigce moduty od skutkdw wytadowan atmosferycznych. Dobdr napiecia pracy
ochronnikéw PP powinien uwzglednia¢ sposdb potaczenia modutdw oraz ich parametry
elektryczne. Wszystkie zainstalowane skrzynki zabezpieczen statoprgdowych powinny
posiadac¢ klase ochronnosci przynajmniej IP65 jak i byé odporne na dziatanie szkodliwych
warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV.
2.2.6. INWERTERY
Informacje ogdine
Instalacje fotowoltaiczne powinny by¢ zaopatrzone w inwertery (falowniki) fotowoltaiczne
jednofazowe lub trojfazowe.
Wymogi dotyczgce inwerterow
a) ilos¢ 6 szt.
- technologia beztransformatorowa,
- minimalne napiecie wejsciowe 200V
- maksymalne napiecie wejsciowe 1000V,

- moc znamionowa 20 000W
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- prad maksymalny na wyjsciu 28,9A

- wspodfczynnik znieksztatcen nieliniowych 1,3%

- zakres temp. otoczenia od -40°C do +60°C

- maks. sprawnosc¢ 98,1%

- wilgotnos¢ powietrza 0-100%

-stopien ochrony min. IP66

- pomiar izolacji DC

- inwerter powinien umozliwia¢é komunikacje z siecia bezprzewodowg pozwalajac

kontrolowaé wyprodukowang energie elektryczng

b) ilo$¢ 1 sztuka

- technologia beztransformatorowa,

- minimalne napiecie wejsciowe 150V

- maksymalne napiecie wejsciowe 1000V,

- moc znamionowa 7 000W

- prad maksymalny na wyjsciu 10,1A

- wspodfczynnik znieksztatcen nieliniowych <3%
- zakres temp. otoczenia od -25°C do +60°C

- maks. sprawnosc¢ 98,0%

- wilgotnos¢ powietrza 0-100%

-stopien ochrony min. IP65

- pomiar izolacji DC

- pobor energii w nocy 1W

- inwerter powinien umozliwia¢ komunikacje z siecig bezprzewodowg pozwalajac

kontrolowaé wyprodukowang energie elektryczng

2.2.7. OKABLOWANIE
Informacje ogdine
Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami majg zostaé wykonane kablami fabrycznymi
za pomocy dedykowanych ztgczek w standardzie MC4 lub kompatybilnym. Powstaty taricuch
sktadajacy sie z modutdw zostanie wigczony do inwertera. Potgczenie wykonane zostanie

specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania

13



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

PROGRAM
REGIONALNY
ROZWOJU REGIONALNEGO NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

w elektrowniach fotowoltaicznych. Przekréj oraz typ kabla powinien by¢ dobrany zgodnie

z zasadami doboru przewodow elektroenergetycznych.

2.2.8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZECIWPRZEPIECIOWA

W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca zamontuje system odgromowy instalacji
fotowoltaicznej wraz z odbiorem technicznym i pomiarami. W przypadku istniejgcego
systemu odgromowego wykonawca rozbuduje go i przeprowadzi ponowne pomiary i odbiér
systemu. Dla spetnienia wymogdéw ochrony przeciwporazeniowej oprocz izolacji
podstawowej zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania (wyfaczniki réznicowopragdowe
typu B). Do ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zastosowaé ochronnik typu B+C,
zamontowany jak najblizej modutéw fotowoltaicznych w skrzynce odpornej na UV o klasie

ochronnosci przynajmniej IP65.

2.2.9. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Dla spetnienia wymogdéw ochrony przeciwpozarowej nalezy zastosowac roztgcznik
przeciwpozarowy DC, pozwalajgcy na roztgczenie panela fotowoltaicznego od inwertera.
Roztgcznik DC moze by¢ zintegrowany z inwerterem, o ile w dokumentacji technicznej

inwertera jest o tym mowa.

2.3. OGOLNE WYMAGANIA STAWIANE ROBOTOM, URZADZENIOM
1 UStUGOM
Zapoznanie sie z wymaganiami Zamawiajgcego
Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi szczegétami wymagan
Zamawiajgcego oraz poszukiwania wyjasnien, jezeli cokolwiek jest niezrozumiate lub jest
wedtug niego szkodliwe dla projektu. Wykonawca deklaruje, ze:

— zapoznat sie z nalezytg starannoscig z trescig Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia obejmujgcych Program funkcjonalno-uzytkowy i warunki umowy oraz
uzyskat wiarygodne informacje o wszystkich wymaganiach i zobowigzaniach, ktére w
jakikolwiek sposéb mogg wptynaé¢ na wartos¢ czy charakter oferty lub wykonanie
robot;

— zaakceptowat bez zastrzezen czy ograniczen i w catosci tres¢ Specyfikacji Istotnych

Warunkéw Zamowienia;
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— zwizytowat i dokonat inspekcji placu budowy i jego otoczenia oraz zapoznat sie

z infrastrukturg techniczng obiektow, w celu oszacowania na wtasng
odpowiedzialnos¢, na wtasny koszt i ryzyko, wszelkich danych, jakie moga okazac sie
niezbedne do projektowania i wykonania robot montazowych;

— ma Swiadomos¢, ze Wymagania Zamawiajgcego moga nie obejmowaé wszystkich
szczegotow robot i Wykonawca weZzmie to pod uwage przy planowaniu budowy,
realizujgc roboty czy kompletujac dostawy urzadzen;

— nie bedzie wykorzystywac brakéw lub opuszczen w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia, a o ich wykryciu natychmiast powiadomi Zamawiajgcego lub Inspektora
Nadzoru, ktdry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji,

— sporzadzi projekt budowlany oraz wykona wszelkie roboty budowlane niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania obiektdw i celu ktéremu majg stuzy¢ oraz do odbioru
budowlanego.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie rozwigzan réwnowaznych pod warunkiem
spetnienia minimalnych wymogdéw technicznych i eksploatacyjnych zawartych

w dokumentacji.

2.4 Zakres projektu powinien dotyczyé:

- Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, wytrzymatosé¢ dachow
budynkéw na dodatkowe obcigzenia.

- Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji
elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduty PV. Za osobe
uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen i w specjalnosciach: konstrukcyjno-budowlanej,
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i PROGRAM
FUNKCJONALNO — UZYTKOWY GMINY STRZELCE WIELKIE:

Odnawialne Zrddta energii w Szkole Podstawowej w Strzelcach Wielkich.

2.5 Wymagania stawiane dokumentacji projektowe;j:

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV. Projekt instalacji modutéw PV
monokrystalicznych, ptaskich; - Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak
dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci
energii od nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni dachu; - Projekt instalacji
elektrycznej z dwustopniowym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym dla czesci DC i
AC. Projekt powinien zawieraé wpiecie instalacji modutéw PV w istniejgcg instalacje
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elektroenergetyczng. Projekt powinien obejmowaé niezbedne obliczenia, rysunki:
schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszystkie wymagane
prawem oswiadczenia. Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawierac
odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych
pod optymalnym katem. Zamawiajgcy przewiduje montaz modutéw PV na dachach
budynkdw, dlatego opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych
badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji, ktore potwierdzg mozliwo$é posadowienia
konstrukcji we wskazanym miejscu.

1. Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji powinny:

— by¢ fabrycznie nowe,

— panele fotowoltaiczne powinny posiada¢ min. 10 lat gwarancji na wady ukryte,
— inwertery powinny posiadac¢ gwarancje producenta na min. 7 lat,

— posiada¢ instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

2.6. Wykonanie robét, dostawa i montaz urzadzen i instalacji
W zakres zamowienia zwigzany z wykonaniem robot budowlanych i montazowych wchodzg:

1. Ustanowienie Kierownika robdt.

2. Wykonanie robot budowlanych, montazowych i instalacyjnych, zgodnie przepisami
Prawa budowlanego i Prawa ochrony sSrodowiska, w tym dostawe i montaz
wszystkich urzadzen zgodnie z opisem technologicznym zawartym w niniejszym
Programie funkcjonalno — uzytkowym i w zatwierdzonym przez Zamawiajgcego
projekcie budowlanym.

3. Przeprowadzenie rozruchu poszczegdlnych elementéw instalacji.

4. Zapewnienie potrzebnego nadzoru do przeprowadzania rozruchu.

5. Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji
i konserwacji wszystkich urzadzen i wyposazenia objetych niniejszym Programem
funkcjonalno-uzytkowym i zatwierdzonym projektem budowlanym.

6. Uzyskanie dla dostarczonych i zamontowanych urzadzen, o ile wymagane,
niezbednych pozwolen na ich dopuszczenie do eksploatacji i uzytkowanie (UDT, PEC,
PIP, Sanepid, PIOS i inne)

7. Bezptatne usuwanie usterek, dokonywanie napraw oraz przeglagdéw konserwacyjnych

w trakcie trwania okresu gwarancji i rekojmi.
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2.7. MONTAZ | POSADOWIENIE MODUtOW FOTOWOLTAICZNYCH

Panele zamontowane zostang na systemowych dedykowanych konstrukcjach aluminiowych.
Kompletna konstrukcja ma sktada¢ sie z szyn montazowych, konstrukcji szkieletowej
umozliwiajgcej zamocowanie do szyn montazowych oraz klem i uchwytéw mocujgcych.
Podziat i rozmieszczenie modutéw nalezy dokonaé z uwzglednieniem elementdow
zacieniajgcych oraz innych elementdw, ktére mogg spowodowac niewtasciwg prace systemu
fotowoltaicznego.

Rozmieszenie paneli, falownikéw, trasy kablowe, nalezy uzgodni¢ na etapie przed
wykonawczym. Wykonawca w celu poprawnej wyceny przedmiotowego zadania powinien

dokonac¢ wizji lokalnej miejsc realizacji przed ztozeniem oferty.

ll. REALIZACJA ROBOT

3.1. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zamodwienia zgodnie
z zatwierdzonym projektem i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej.
W trakcie realizacji zamdwienia do obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy:
— wylgczne stosowanie do robdot montazowych materiatdow najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,
— koordynacja robdt branzowych wykonywanych na obiekcie,
— zapewnienie dostaw urzgdzen zgodnie z programem funkcjonalno uzytkowym,
specyfikacjg projektows i specyfikacjg techniczng wykonang w projekcie,
— wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt montazowych zawartych w niniejszym programie oraz wykonanie
prob oraz rozruchéw,

— udziat w technicznych odbiorach czesciowych oraz koricowym robdt montazowych.
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3.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materiatdw na plac montazu zapewnia Wykonawca na wtasny koszt.

3.3. ODBIORY
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych robét;
zgtoszenie do Odbioru Koncowego robdt po ich zakonczeniu nastepuje na pismie
Zamawiajgcemu;
Zamawiajgcy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koricowego na wykonane
roboty w terminie 7 dni od daty zgtoszenia;
odbiér korncowy przedmiotu zamdwienia nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu
Umowy;
przy odbiorze koricowym przedmiotu zamodwienia Zamawiajgcy dokonuje rozliczenia
iloSciowego i jako$ciowego Wykonawcy z wykonanych robdt;
warunkiem dokonania odbioru koncowego jest posiadanie przez Wykonawce
wszelkich wymaganych prawem protokotdw odbioréw technicznych oraz kompletna
dokumentacja wykonawcza, obejmujaca w szczegdlnosci projekty, atesty na

materiaty, gwarancje, instrukcje, protokoty pomiaréw, certyfikaty.

3.4. POZOSTALE USTALENIA

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie rozwigzan rownowaznych pod warunkiem zachowania

minimalnych parametréw przedstawionych w PFU:

prace wykonywane bedg zgodnie ze sztukg budowlang;

wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram
realizacji prac;

materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamodwienia muszg posiadaé
aktualne atesty dopuszczajace je do stosowania;

wykonawca odpowiedzialny bedzie za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie

robot i przestrzeganie przepisow BHP.

18



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

3.5. GWARANCIA

PROGRAM
REGIONALNY
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Zamawiajgcy wymaga aby w okresie gwarancji instalacji wykonawca zobowigzat sie do
bezzwtocznego usuwania wszelkich usterek i wad. W przypadku niedostepnosci produktu
(spowodowanym  zaprzestaniem  produkcji), wykonawca jest zobowigzany do
zaproponowania produktu rownowaznego o parametrach nie gorszych niz w urzgdzeniach
istniejacych.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:

— roboty budowlano — montazowe - minimum 3 lata, liczcone od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego,

— panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 90% wydajnosci, minimum 25 lat na 80%
wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu
odbioru koricowego zadania inwestycyjnego,

— na falownik PV osprzet instalacji 7 lata gwarancji,

— pozostaty osprzet i automatyka — minimum 5 lata gwarancji.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia
uzytkownika. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegdlnieniem co byto

przedmiotem szkolenia i przekazac instrukcje.

3.6. BEZPIECZENSTWO MONTAZU

a. Montaz systemow fotowoltaicznych  wymaga  wyspecjalizowanej  wiedzy
i umiejetnosci.

b. Potgczenie szeregowe lub réwnolegte paneli odpowiednio zwieksza napiecie lub
natezenie.

c. Aby unikng¢ wytadowan tukowych, nie nalezy roztgcza¢ paneli pod obcigzeniem.
Ztacza muszg byc suche i czyste.

d. Nie nalezy wktada¢ elementéw przewodzgcych prad do gniazd i wtyczek.

e. Nalezy zachowac¢ duzg ostroznos¢ podczas prac z instalacjg elektryczna.

f. Panele fotowoltaiczne mozna wytgczy¢ jedynie poprzez trzymanie ich w catkowitej
ciemnosci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajgcym Swiatto materiatem. Przy
pracy z nieprzykrytymi panelami nalezy stosowac przepisy bezpieczernstwa dotyczgce

sprzetu elektrycznego. Nalezy uzywaé wytacznie sprzetu, ztgcz, okablowania i stelazy
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przeznaczonych do elektrycznych systemdw stonecznych. W ramach jednego systemu

fotowoltaicznego nalezy zawsze uzywac paneli tego samego typu.

3.7. PRACE PORZADKOWE

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac budowlanych w sposéb nie budzacy

zastrzezen zamawiajgcego oraz uzytkownikdw sgsiednich nieruchomosci w szczegélnosci:

a.

b.

przestrzegania przepisdw ochrony srodowiska;

utrzymania porzgdku w okresie prowadzenia robdt budowlanych w obrebie
nieruchomosci, na ktérych beda prowadzone prace budowlane;

bezzwtocznego usuwania i neutralizacji skutkéw wszelkich zanieczyszczen:
budowlanych, chemicznych i bytowych na drodze dojazdowej do nieruchomosci oraz
nieruchomosciach sgsiadujgcych;

w dniu podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu umowy
nieruchomosci, na ktérych byty prowadzone prace budowlane oraz nieruchomosci
sgsiadujacych, w jakikolwiek sposéb uzytkowanych przez wykonawce, winny by¢
uprzatniete i doprowadzone do stanu pierwotnego lub takiego, ktéry nie bedzie od

zamawiajgcego wymagat poniesienia dodatkowych naktadow.

3.8. ODBIORY | ZAKRES DOKUMENTACJI ODBIOROWE)J
Celem zapewnienia technicznej wspodtpracy z wykonawcg, prowadzenia kontroli
wykonywanych robdét oraz dokonywania odbiorow, zamawiajgcy przewiduje
ustanowienie inspektoréw nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z ustawy
Prawo Budowlane i innych aktdw prawnych dotyczacych zakresu realizacji
przedmiotu zamdwienia. Zamawiajacy ustala nastepujgce rodzaje odbioréw:
czesciowe, w tym:
e dokumentacji projektowej,
e robot budowlanych zanikowych i ulegajgcych zakryciu,
e czeSciowe robdt budowlanych zgodnie z ustalonym harmonogramem rzeczowo-
finansowym,
koricowy robdét budowlanych,
koricowy przedmiotu umowy,
w okresie gwarancyjnym.
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2. Zaptata wynagrodzenia za okreslone w harmonogramie rzeczowo-finansowym prace,

nastgpi po weryfikacji, protokolarnym potwierdzeniu odbioru i prawidtowosci wykonania
przez inspektora nadzoru, wykonawce i zamawiajgcego oraz zfozeniu przez
podwykonawcéw oswiadczen o zaptacie naleznego im wynagrodzenia przez wykonawce.

3. Koricowy odbidr robdét budowlanych nastgpi po wykonaniu wszystkich robot
budowlanych, prdéb, sprawdzen i rozruchu. Prawidtowos¢ realizacji wszystkich prac
budowlanych zostanie potwierdzona przez Inspektora Nadzoru, Wykonawce
i Zamawiajgcego protokotem.

4. Odbiory w okresie gwarancyjnym bedg dokonywane protokolarnie z udziatem Inspektora
Nadzoru. Prawidtowos¢ usuniecia wszystkich usterek i wad przedmiotu zamodwienia
zostanie potwierdzona wpisem wykonawcy i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru
oraz Zamawiajgcego.

5. Dokumentacja odbiorowa winna sktadac sie z:

a. gwarancji urzadzen,

b. atestéw, deklaracji zgodnosci, certyfikatéw urzadzen, osprzetu i uzytych materiatéw
budowlanych,

c. instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, instrukcje eksploatacyjne,

d. oswiadczenia osoby/oséb wskazanych przez zamawiajgcego o przeszkoleniu
w zakresie obstugi i biezgcej konserwacji urzgdzen oraz oswiadczenia wykonawcy
o przeprowadzeniu tego szkolenia,

e. o$wiadczenia kierownika budowy o:
- zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,

f. doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takie - w razie

korzystania - drogi, ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu.

3.9. OBOWIAZKI WYKONAWCY
1. Uzgodnienie z zamawiajgcym, inspektorem nadzoru inwestorskiego i uzytkownikiem
instalacji doboru urzadzen, konstrukcji wsporczych, technologii wykonania.
2. Zorganizowanie i wyposazenie zaplecza budowy we wszystkie przedmioty i urzgdzenia

niezbedne podczas realizacji zamodwienia, oznakowanie terenu budowy.
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Wykonawca jest zobowigzany w ramach zamodwienia do wykonania i zakoriczenia

wszystkich robot tymczasowych, niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamowienia.
Do robdt tymczasowych bedg miedzy innymi zaliczone: organizacja robét budowlano-
instalacyjnych, zabezpieczenia interesdw o0sdéb trzecich, ochrony srodowiska na czas
wykonywania robdt, spetnienie warunkdw bezpieczennstwa i higieny pracy, warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego, zabezpieczenia robdt przed dostepem osdb trzecich,
zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budows itp.

Zgtaszanie zamawiajgcemu wszelkich probleméw, nieprawidtowosci, propozycji zmian
w stosunku do zatwierdzonej dokumentac;ji projektowej.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej w 3-ech egzemplarzach oraz 2-ch
egzemplarzach na nosniku elektronicznym (ptytach CD lub DVD) wraz z kompletem
dokumentéw wymaganych przepisami Prawa Budowlanego oraz naniesienie wszelkich
uzgodnionych z Zamawiajagcym zmian lub odstepstw wprowadzonych podczas realizacji
zakresu umowy.

Zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych pomiardw, préb, badan ekspertyz
i odbioréw oraz uzupetnienn dokumentacji odbiorowej dla potwierdzenia prawidtowej
jakosci oraz, ze sg wykonane zgodnie z odpowiednim przepisami i zatwierdzong
dokumentacjg techniczna.

Informowania Zamawiajgcego o postepie robdt, zakresie robét w toku, na kazdorazowe
zyczenie Zamawiajgcego.

Przed sporzadzeniem projektu wykonawca winien zapoznac sie z uwarunkowaniami
miejscowymi.

Sporzgdzenie wniosku o przytgczenie mikroelektrowni do sieci elektroenergetycznej oraz
przygotowanie niezbednych upowaznien do reprezentowania Zamawiajgcego przed
zaktadem energetycznym.

Zgtoszenie do wiasciwego zakfadu energetycznego wniosku o przytaczenie instalacji

fotowoltaicznej do sieci, na podstawie upowaznienia.

3.10.  WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DOTYCZACE REALIZACII ROBOT
BUDOWLANYCH
Dokumentacje nalezy na etapie koncepcji lokalizacji paneli fotowoltaicznych uzgodnic¢

z Gming Strzelce Wielkie.
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2. Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych musi w maksymalnym stopniu zapewniac:

a. eliminacje powstawania samo zacienienia instalacji (tzw. ,goracych punktéow”),
b. samoistne oczyszczanie paneli fotowoltaicznych,
c. samoistne osuwanie sie z powierzchni paneli mas $niegowych.

3. W projektowaniu nalezy uwzgledni¢ warunki klimatyczne istniejgce w obszarze
planowanej elektrowni fotowoltaicznej.

4. Przy przekazaniu placu budowy strony okresla warunki dostepu i korzystania z wody,
energii elektrycznej oraz urzgdzen sanitarnych oraz dotgczg dokumentacje fotograficzna
terenu inwestycji.

5. Wykonawca jest zobowigzany do dokonania rozruchu elektrowni fotowoltaicznej
i przeprowadzenia wszelkich sprawdzen, préb i badan potwierdzajgcych prawidtowosc
wykonania robdt i dziatania elektrowni.

6. Po wykonaniu wszystkich robot budowlanych wykonawca jest zobowigzany do
wyréwnania i uporzagdkowania terenu.

7. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania instrukcji obstugi i eksploatacji urzadzen
oraz przeszkolenia oséb wskazanych przez zamawiajgcego do biezgcej obstugi.

8. Zamawiajgcy wymaga, aby wszelkie roboty byty wykonane w sposdb nie powodujgcy
najmniejszego utrudnienia w funkcjonowaniu obiektow.

9. Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci cywilnej za wyniki
dziatalno$ci w zakresie: organizacji robdt budowlanych i elektrycznych, zabezpieczenia

interesdw osAdb trzecich, ochrony srodowiska oraz warunkow bezpieczenistwa pracy.

Inwentaryzacja stanu przed rozpoczeciem roboét budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robot budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng
lokalizacji placu budowy, budynkéw, chodnikéw itp., ktére przylegaja do miejsca
wykonywania robot lub na ktore roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywac.

Wizje lokalng nalezy réwniez przeprowadzi¢ na terenach w poblizu placu budowy, na ktére
roboty bedg w jakikolwiek sposdb oddziatywac. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne
szczegoty nalezy zidentyfikowaé, opisac i sfotografowac.

Zapis taki nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru w dwodch egzemplarzach przed
rozpoczeciem wszelkich robot na placu budowy. Jesli nie ma zadnych uszkodzen,

Wykonawca przekaze na piSmie potwierdzenie dokonania inspekcji przed rozpoczeciem
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jakichkolwiek dziatan na placu budowy, réwniez i w tym przypadku z zatgczonymi

fotografiami.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane ale zauwazone podczas i/lub po wykonaniu
robot przez Wykonawce majg by¢ naprawione na koszt Wykonawcy przy czym nalezy
przywréci¢ stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyskaé aprobate Inspektora

nadzoru i Zamawiajgcego i/lub instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

Konicowe uporzqdkowanie terenu

Po zakoriczeniu i wykonaniu préb Wykonawca usunie wszelkie tymczasowe konstrukcje,
oznakowanie, narzedzia, rusztowania, materiaty, dostawy i urzgdzenia budowlane, ktdre byty
uzyte przez Wykonawce lub jego Podwykonawcéw do wykonania robot. Wykonawca jest

zobowigzany do uporzgdkowania robot i zostawienia porzadku na placu budowy.

Warunki wykonania i odbioru robot

Catosc prac nalezy wykonac nalezy zgodnie z wytycznymi zawartymi w:

PN-IEC 60364-1:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe”

PN-IEC 60364-4-41:2000 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa”

PN-IEC 60364-4-43:2000 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed pragdem przetezeniowym”

PN-IEC 60364-4-442:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.

690)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z pdzniejszymi

zmianami);

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych; o wykorzystywaniu tych praw nalezy
informowac Inspektora Nadzoru, przedstawiajgc stosowng dokumentacje.

W catym procesie budowlanym Wykonawca jest obowigzany stosowac sie do aktualnych
polskich przepisow i Polskich Norm. Liste norm polskich mozna znalezé na stronie

www.pkn.pl w polskiej i angielskiej wersji jezykowej.

Wykonawca na biezgco winien uwzglednia¢ zmiany rozporzadzen, ustaw, przepiséw,
wytycznych, norm itp. oraz uwzglednia¢ je w opracowaniu.

Dokumentacja powinna by¢ zgodna z przepisami prawnymi obowigzujacymi na dzien
wystgpienia o pozwolenie na budowe i zgtoszenia robot.

Sprawy nie ujete w normach

W przypadku, gdy materiaty i standard wykonania nie sg w petni wyspecyfikowane
w niniejszym dokumencie lub nie ujete w Normach, Zasadach i Instrukcjach bedzie nalezato
zapewni¢ wykonanie robot o jak najwyzszej jakosci. W takich okolicznos$ciach, Inspektor
okresli czy materiaty oferowane i dostarczone na plac budowy nadajg sie do zastosowania

w robotach, a decyzja Inspektora w tym zakresie bedzie ostateczna i obowigzujaca.
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